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© Mikrogel 

@ Die Erfindung betrlfft neuartige Mikrogele. ein Verfahren 
zur Hersteilung sowie deren Verwendung; das Mikrogel ist 
erhSltlich durch Polymerisation in wafcriger Phase einer 
Monomerenmischung a us mindestens einer ethylenisch mo- 
nofunktionallen Verbindung und mindestens einer ethyle- 
nisch di> oder multifunktionellen Verbindung in Gegenwart 
eines Polyesters. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft neuartige Mikrogele, ein Vcrfahrcn zur Herstellung sowic deren Verwendung. 

Mikrogele sind vcrnctztc Polymermikrotcilchen in cinem flQssigen Medium mit einem mittleren Teilchen- 
5 durchmesser zwischen 0,01 und 10 jim, die durch Eraulsionspolymerisation von Vinyimonomeren mit Divinyirao- 
nomcren in Gegenwart von Emutgatoren erhahen werden, 

Solche Mikrogele auf Wasserbasis werden als Rheologiehilfsmittel oder als Hilfsmittel zur Ausbildung eines 
guten Metalleffekts in der Automobilindustrie verwendet 

Ein wesentlicher Nachtefl dieser so erhaltenen Mikrogele besteht in dem Verbleib des Emulgators im f ertigen 
io Mikrogel, da letzteres, beispietsweise aufgrund der ira Emulgator vorhandenen schwefelhaltigen Gruppierungen 
(SulfonsauregruppenjL so ffir cine Vielzahl von Anwendungen nur mit erheblichen Nachteilen eingesetzt werden 
kana So haben solche Mikrogele aufgrund des in ihnen enthaltenen Emulgators nachteOige Eigenschaften, 
beispielsweise im Hinblick auf deren Verwendung in Wasserbasislacken in der Automobilindustrie, insbesondere 
hinsichtlich der Wasserlagerung und Schwitzwasserbestandigkeit 
is Durch Eraulsionspolymerisation erhahhche Mikrogele konnen aber auch durch Umarbeitung in konventionel- 
len Lacken, A h. auf Losemittelbasis, Verwendung findea Hierzu ist es notwendig, dafl waBrige Mikrogel in eine 
losemittelhaltige Form zu flberfUhren. 

Dies geschieht raittels des industriell haufig eingesetzten ICoagulationsverfahrens, wie es beispielsweise in der 
WO-9 1/00895 und der EP-A-029 637 beschrieben ist Hierzu wird der waBrigen Mikrogeldispersion n-Butanol 
20 zugesetzt, wodurch cine Koagulation des Mikrogels hervorgerufen wird. Danach wird die untere, n-Butanol, 
Wasser und Tefle des Emulgators enthaltende Phase abgetrcnnt und die obere, das Mikrogel, n-Butanol und 
Restwasser enthaltende Phase durch Zugabe eines Losemittels und/oder einer Tragerharzlosung unter Vakuum 
azeotrop vom Restwasser befreit Dieses Verfahren hat den Nachtefl, daB die Koagulation, und damit die 
Abtrennung des Wassers, nicht oder nur schlecht stattfindet, wenn der FestkdrpergehaJt der waBrigen Mikrogel- 
25 dispersion oberhalb 20 Gew.-% KegL Dadurch fallen grdBerc Mengen n-Butanol gesattigten Wassers an, die mit 
erheblichem Aufwand fachgerecht entsorgt werden mQssen. 

Daneben verbleiben nicht unerhebliche Mengen an Emulgator in dem in losemittelhaltiger Phase vorliegen- 
dera Mikrogel, was wiederum die oben genannten Nachteile mit sich bringt 

Aufgabe der Erfindung ist es, einerseits ein Mikrogel und andererseits ein Verfahren bereitzustellen, das die 
30 oben angegebcnen Nachteile nicht aufweist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch geldst, daB ein emulgatorfreies Mikrogel hergestellt wird, in 
dem man in wftBriger Phase eine Monomerenmischung a us mindestens einer ethylenisch monofunktionellen 
Verbmdung und mindestens einer ethylenisch di- oder multifunktionellen Verbindung in Gegenwart eines 
Polyesters polymerisiert 

35 Der Polyester fungiert hierbei als Tragerbarz und, beispielsweise hinsichtlich der Verwendung des fertigen 
Mikrogels in einem Basislack fur die Automobilindustrie, als BindemitteL Folglich enthalt das eriindungsgemiBe 
Mikrogel keine die spStere Verwendung nachteilig beeinflussenden Komponenten (Emulgatoren)i 

Unter einer ethylenisch mono-, di- oder multifunktionellen Verbindung versteht man hier alle Verbindungen, 
die eine, zwei bzw. mehrere vinylische und/oder allylische Kohlenstoff-Kohlenstoffdoppelbindung(en) aufwei- 

40 sea 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung werden als ethylenisch monofunktionefle 
Verbindung Alkylester der Acryl- und Methacrylsaure, wie z. B. Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, Pro- 
pyl(meth)acrylat, Butyl(meth)acrylat, Ethylhexyl(meth)acrylat, HydroxyethyKmeth)acrylat, Hydroxypro- 
pyl(meth)acrylat, Hydroxybutyl(meth)acryiat, HydroxyhexyI(meth)acryiat sowie deren Isomere; vinylische Aro- 
45 matea wie z. B. Styrol, a-Methylstyrol, Vinyltoluol, Vinylnaphthalin; Vinylester wie z. B. Vinylacetat, Vinylester 
von synthetischen Fetts§uren, wie z. R VeoVa* 9, VeoVa* 10 der Fa. SheD-Chemie; und/oder GlycidyWerbin- 
dungen, wie z. R Allylglycidylether, Glycidyl(meth)acrylat verstanden. 

Unter dem Begriff ^Meth)acryr werden hier und im folgenden sowohl Derivate der Acryl- als auch der 
Methacrylsaure verstanden. 

so In einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform werden als ethylenisch di- oder multifunktionelle 
Verbindung Di- oder Tri(meth)acrylate von polyfunktionellen Alkoholen, wie z. B. EthyIenglykoIdi{meth)acrylat, 
PropylenglykoKmethJacrylat Butandioldi(meth)acryIat Hexandioldi(meth)acrylat, Trimethylolpropan- 
tri(meth)acrylat; und/oder AIlyl(meth)acrylat verstanden. 
Der erfindungsgemfiB zu verwendende Polyester ist ein Polykondensationsprodukt aus mindestens einem 

55 Polyol und einer Porycarbonsaure, Hydroxycarbonsaure, HydroxypolycarbonsSure und/oder Polyhydroxypoly- 
carbons§ure. 

GemaB einer besonderen Form der Erfindung wird das Polyol aus der Gruppe von 1 ,6-Hexandiol, Neopentyl- 
glykol, 1,4-Dimethylolcyclohexan, Hydroxypivalinsaureneopentylglykolester (HPN), perhydriertem Bisphenol- 
A, Trim etbylol propan, Trimethylolpropan und/oder Trimethylolpropanmonoallylether ausgewahlL 
60 In einer bevorzugten Erfindungsform wird die Polycarbonsaure, Hydroxycarbonsaure, Hydroxypolycarbon- 
saure oder Polyhydroxypolycarbonsaure aus der Gruppe von Adipinsaure. Phthakaure, Isophthalsaure, Hexah- 
ydrophthalsaure, Tetrahydrophthalsaure,Trimelliths§ure, Diraethylolpropionsaure und deren mdglichen Anhy- 
dride; und dimeren Fettsauren wie z. B. Pripol® 1 009 der Ftrma UNICHEM A ausgewShlt 
Dieser Polyester kann ein mittleres Molekulargewicht von 500 bis 10.000, vorzugsweise 700 bis 5.000, insbe- 
65 sondere von 750 bis 2.000 (g/mol); eine Saurezahl zwischen 10 und 250, vorzugsweise zwischen 25 und 200, 
insbesondere zwischen 15 und 180 (mg KOH/g Harz); und eine OH-Zahl von 20 bis 250, vorzugsweise von 30 bis 
200 (mg KOH/g Harz), aufweisen. 
Der Polyester enthalt insbesondere keine schwefelhaltigen Gruppierungen und ist nach den bekannten 
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Methodcn in cine wasscrverdflnnbare Form zu QbcrfQhrcn. 

ammensetzungen verwendet we ™ aon 8 s 8 emaBe M*™& kann msbesondere fflr waBrige Bescbichtungszu- 
E^^^^^^^/^S^^^-tz in waBr*en BasisUcken, insbesondere , 

Eitt^S^^^S^S^ f PS - KJariacken, 
Urn zu Mikrogelen riSXT«t^ 

JSS^" WaSSereM2n8 *- * Mikrogel in Pdverforra oder ab harzartige Masse , 

kann man so verfahren, daB die wttriJ?SbS3£5^bS^Z^ ^k^" ge5chehen - 
ver^dert™ Druck, kontinuierfich oder diskTSS Et I^^/? ebenenfafls Unter 
tel d h. era Usemittel oder ein Gemisch mehre^r T /^lw! J , r 8 e « eben w "4 der ein Schleppmit- 25 
WasserMdetenthih. " L3semjttel . vo " denen mmdestens eines ein Azeotrop rait 

Phase (dh.SchIepprai,,el und w3h* ^KSenS™^^^^^^^^™ 
und Haft von dort in den WasserabsSridefl? W^^SSEt??* kondensiert d " ^wtrop » 

ScWeppraittel und dem Wasser. M^kStSSSS^^S T" PhasentreM «»g «isch« dera 
Schleppraittel wieder zurflck in den Reaktw TZ mJSSXl?™* Azwtropen Destination flieBt das 
rafissen. Das aus dera WasserabscheidTe^enf frefZ" " ^PPf" 1 e »*<*« werden 

^"^HersteUungdereifedungsgenJe^BriKn^ Bestandteilen und kann 

Das ScWeppmitte) kann aus der r,™™ v, . ^"^Keldcpersion emgesetzt werdea „ 

P^lHSI^ZZ^ol^m^ 01 ' BUty " 1Ce,at ' ^^Iketon. MethylamyDceton. 

dorfvSsyr d fets 

'e^^h^^^ und des anfa, 

gegebenwirdDieseshochsiedende,o re Mi^^i» i u j hochaedendejj organischen Ldsemittel 
BuS i ^2: i ^ e ; e S nn ^ GrUPPC dW - - B. Buty^kolacetat und/oder 

si^^^t™^^ ^ *« - b - Dd - «* KsenuttelhaJoge Be- , 

JBSSeSES^^ Be- 
rative E?enschaften, die ^St^TS^^^?^?^ *™™*^>*l m 
stenz gegen Ablaufen in der Vertikalen (Sa- sSSf Metafteeffekb,eraersebr guten Resi- 
Wiederanlosen durch Klariack, gute SchJ e u^f eM h^!3.™i^ Wottenfr «h«t, Resisted gegen 

ObBchen Eigenscha Wga^dgea 6 der ^""8 dw » *>• Artoraobilindustfe 

den Bautensektor verwendet werden. W mdustneDe Anwendungen sowie Anstrichfarben fflr 

Desweheren werden in der vorHegenden Erfradung Verfahren zur Hers.eUung der exfindu^sgeraaBen Mi- 
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krogcle bcansprucht . . w5firieer phase vorliegcndcn MDcrogeb bestcht 

merisiert wird. v«f ahren zur HersteDung eines in organischen Losetnitteta voriiegenden 
- azcotropc Destination rait eincra Scblcppmittci, gegeDencmau 

Umweltvertriglichkeit aus. 

,^l e l 1 (V«,gl*h,b^i<l)M 1 ^^ 

319 g MethyimethacrylBt innerhalb von 3 Stunden „ Ainmoniumperoxodisulfat und 

Sh^SKSS^ rait » g versetzt 

73 i der unfer a) hergesteflten j*^^™ W ^ ^T^PkS bertfhend aus 640g nut 
Nach 4 Stunden haben rich 2 Phasen I gebjd* von denen Oberstand wirdmit82g 
n-Butanol gesSttigten Wassers, abgelassen wird. Der das 7"° g * ^ Wyko) Trimethylolpropan und 

' Trlgerharlin Form t«7«^2HE£Kl ™* » « 

Adipinsaure(Mdverhaltm^ But ^ 0 , „„, Butylacetat axeotrop 

5 Wassergehalt nach Kari-fischer-Titration von 0p8%. 
Hente »«ngein«,.^^ 
97 Gew,Teilee,esverzw^^^ 

^: a e-tr«^^ 

S^w.-Tefle enter 15%-igen L6sung aus ^^^^^i^w.S eines 97%-igen He- 
riner60%-L6sung eines n-butanolveretherten , Melaminharws in MM ' ^JL* . Teaen einer handebubli- 

xa^et^ethy^^ 
chen/Uun^umbrowOSGew/Teuen^^^^ 

<. 23'Q einen Festkorper von 19 Gew.-% und wird durch SpJ^J 1 """ schichtdicke von 15 bis 18 urn 
50 ZHS hande^nchen A-«"g~E^ St SS5«S AntomobikerienklarUck 

25 MinutenbeilWCeingebrannt 
55 Beispiel2 

a) Herstellung eines Polyesters: c«nui™«-irnlnniie und Thermoelement werden 142 g 1,6-Hex- 

toeinem 2 Liter-4-Halskolben nut Rflhrer, FMk6rperkolomi e una I nenu^ p h thalsaureanh- 

SS « g Neopentylglykol 322 g ^^^^^ffS^ von HTC bbWTC 
Lid bei 130-C aufgeschmoben und <^««£^3^t56 pdykondensiert Der so erhahene 

SSrsteVung'einerernndungsgentaBenwaBrigenM Dtae thvlemanol»min 
gsg'deionisiertes Wasser. 253 g to «^5^^ B ^Kv 1« g Me AylmethacryH 89 g 

5&£ t^sssss ssTaSssw - * etae «*« d- 
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nrngsvomchtung gegebea Innerhalb von 3 Stunden tropf t man diese Mischung untcr ROhren in ein auf 82 
thennostatisiertes Dopperwandgeftft in dem 600 g deionisiertes Wasser vorgelegt warden. Parallel tropft 
nun aus cinem Tropftrichtcr innerhalb von 4 Stundcn cine LOsung von 2 g Ainmoniumperoxodisulfat in 
250 g deionisiertem Wasser afe Initiator hinzu. Man erhfllt eine Mikrogeldispersion mit einem Feststoffge- 
halt von 409b. 3 
c) Herstellung einer ernrKhingsgernaflen nicht-waBngen Mikrogeldispersion: 

392 g Botyiacetat und 240 g Butyigrykolacetat werden in einem beheizbaren DoppelwandgeffiB, ausgerfistet 
mit Rtthrer, Wasserabscheider, Intensivkuhler und Tropftrichtcr, vorgdegt und auf 80*C aufgeheizt Unter 
vermindertem Druck (500 mPa) werden mnernaib von 4 Stundcn 368 g der unter b) hergestellten wfiBrigen 
Mikrogeldispersion zugetropft Dabei destflGert kontinuicrfch ein Azeotrop aus Butylacetat und Wasser io 
fiber. Nach erfolgter Zudosierung erhlit man eine nicht-wflBrigc Mikrogeldispersion nut einem Feststoffge- 
halt von 19% sowie 221 g Wasser aus dem Wasserabscheider. Der Wassergehalt der Dispersion betragt 
nach Bcstimmung durch Karl- Hsch er-Tnra tion 0,06%. 

HersteDung eines Idsemittelhaltigen Effekt-Basislackes unter Verwendung des erfindungsgemSBen Mikrogels 15 

aus Beispiel 2c) 

98 Gew.-Tefle eines verzweigten Polyesterharzes, hergesteDt aus Neopcntylglykoi, Trimelhyiolpropan, Iso- 
phthalsaure und Adipinsaure (Morvexhaltnis 7:25:3) mit einer Saurezahl von 19,50% in Butylacetat, 
51Gew.-Teile einer 30%-igen L6sung von Celluloseacetobutyrat (CAB 321 -<M) in Butylacetat und 20 
33,3 Gew.-Tefle einer 15%-igen Ldsung aus Celluloseacetobutyrat (CAB 381-2) in Butylacetat, 32,4 Gew.-Teile 
einer 60%-igen Losung eines n^utanorveretherten Melaminharzes in Butanol 18^ Gew.-Tefle ernes 97%-igen 
Hexamemoxymethyl-Mdaminharzes, eine Alummiumanteigung, bestehend aus 24 Gew.-Teilen einer handels- 
fiblichen Aluminiumbronze, 15 Gcw.-Teflen Xylol und 15 Gew.-Teilen Butylacetat; 71 Gew.-Teilen einer han- 
delsflblichen 8%-igen Wachs- Dispersion sowie 7 Gew.-Teilen Xylol, 7 Gew.-Teilen Tetralin, 100 Gew.-Teilen 25 
Butylacetat, 82 Gew.-Teilen der erfindungsgemfiBen nfcht-waBrigen Mikrogeldispersion aus Beispiel 2c) und 
29 Gew.-Teilen Butyigrykolacetat werden zu einem Lack verarbeitet 

Der so erhaltene Basislack besitzt eine SpritzviskositSt von 22 s (DIN-Becher mit 4 mnvDOse nach DIN 5321 1, 
23° Q einen Festkorper von 19 Gew.-% und wird durch Spritzapplikation auf handelsObliche Stahlbleche, die 
mit einem handelsubficben AutomobilserienfGIler geprimert sind, mit einer Schichtdicke von 15 bis 18 urn 30 
aufgebracht und nach 3 Minuten Ablfiftzeit anschlieBcnd mit einem handelsublichen Automobuserienklarlack 
(aus DE-OS 39 19 028, Vergleichsbeispiel lb) mh einer Trockenfilmdicke von 40 urn bis 45 urn vcrsehen und 
25 Minuten bei 140° C eingebrannt 

PrQfung der Wasserlagerung gemaB Prflfnormen der Automobilindustrie 35 

(z. B. FORD-Spezifikation Bl 104-1 ; 240 Stundcn bei 32°C; Benotung m 0 bis m 5 fur die Blasenhaufigkeit; g 0 
bis g 5 for die GroBe der Blasen). 





Erfindungsgemafies Beispiel 2 


Vergleichsbeispiel 1 
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i.O. 
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Patentansprflche 

1. Mikrogel, erhaltlicb durch Polymerisation in waBriger Phase einer Monomerenmischung aus mind est ens 55 
einer ethylenisch monofunktionellen Verbindung und mindestens einer ethylenisch di- oder mulnfunktionel- 
Icn Verbindung in Gegenwart eines Polyesters. 

2. Mikrogel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die ethylenisch monofunktionelie Verbindung 
eine vinylische Verbindung, insbesondere ein Alkylester der Acryl- oder Methacrylsaure, ein Hydroxyal- 
kyl(meth)acrylat und/oder ein Vinylacetat ist » 

3. Mikrogel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die vinyBsche Verbindung StyroL Butyiacrylat, 
Methylrnethacryiat und/oder Hydroxypropyirnethacrylat ist 

4. Mikrogel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ethylenisch di- 
oder multifunktionelle Verbindung ein Diacrytat, Triacrylat und/oder (Meth)acrylsaureester von poryfunk- 
tionenenAlkoholenist . « 

5. Mikrogel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die ethylenisch di- oder mulafunktionelle 
Verbindung AflyI(metn)acrYlat, Hexandioldiacrylat, Ethylenglykoldiacryiat, Butandioldiacrylat und/oder 
Trimethylolpropantriacrylat ist. 



5 



DE 195 04 015 Al 



6. Mikrogel nach einem dcr vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafl der Polyester ein 
Polykondensationsprodukt a us einem Polyol und einer Porycarbons&ure, PolybydroxycarbonsSure, Hy- 
droxypolycarbonsaure und/oder Polyhydroxyporycarboiisaure ist 

7„ Mikrogel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet dafl das Polyol a us der Gruppe von Hexandiol, 
Neopentylglykol, 1,4-DiraethyloIcyclohexan, HyoVoxypivaunsaureneopentylglykolester (HPN), perhydrier- 
tem Bisphenoi-A,Trimethylolpropan undTrimethylolpropanmonoalrylether ausgewahlt ist 

8. Mikrogel nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Polycarbonsaure, Polyhydroxycar- 
bonsaure, Hydroxypolycarbonsaure und PoryhyaVoxypoJycarbonsSure aus der Gruppe von Adipins&ure, 
PhthalsSure, Isophthalsaure, HexahydrophthaJsflure, Tettahyorophthalsaure, TrimelHthsaure, Dimethyiol- 
propions£ure oder deren moglichen Anhydriden, und dimeren Fettsfiuren ausgewahlt ist 

9. Mikrogel nach einem der AnsprOche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl der Polyester ein mittleres 
Molgewicht von 500 bis 10.000, vorzugsweise von 700 bis 5.000, insbesondere von 750 bis 2.000; eine 
Saurezahl zwischen 10 und 250, vorzugsweise zwischen 25 und 200, insbesondere zwischen 50 und 180; und 
eine OH-Zahl von 20 bis 250, vorzugsweise von 30 bis 200, hat 

10. Mikrogel nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl jedes PoryesterroolekQl 
mindestens 2 Carboxylgruppen tragi 

1 1. Mikrogel nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafl es zusatzlich in eine 
wasserfreie Form flberf fihrt wird 

12. Mikrogel nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dafl es durch Wasserentzug, beispielsweise durch 
Spriihtrocknen, Gefriertrocknen oder Eindampfen, gegebenenfalls unter vermindertem Druck, in eine 
wasserfreie Form QberfChrt wird. 

13. Mikrogel nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafl es in eine flussige 
organische Phase Gberfflhrt wird. 

14. Mikrogel nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet dafl es durch azeotrope Destination, insbesondere 
durch kontinuierliche azeotrope DestiUation, in eine organische Phase uberfuhrt wird. 

15. Mikrogel nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet dafl die azeotrope Destination mit einem Schlepp- 
mittel in Gegenwart eines oder mehrerer hochsiedender Ldsemittel, gegebenenfalls unter vermindertetn 
Druck, durchgefflhrt wird. 

16. Mikrogel nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dafl das Schleppmittel Butyiacetat Xylol, 
Pentanol, Hexanol, Ethylhexanol, Butyiacetat, Methylisobutylketon oder MethylamyDceton ist 

17. Mikrogel nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dafl das hochsiedende Ldsemittel Butyi- 
glykolacetat oder Butyidigiykolacetat ist 

18. Verfahren zur Herstellung eines in wSflrigcr Phase voriiegenden Mikrogels nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet dafl in waflriger Phase eine Monomerenmischung aus mindestens einer 
ethylenisch monofunkuonellen Verbindung und einer ethylenisch di* oder multifunktionellen Verbindung in 
Gegenwart eines Polyesters polymerisiert wird 

19. Verfahren zur Herstellung eines in organischen Lose mitt ein voriiegenden Mikrogels nach einem der 
AnsprOche 1 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet dafl es folgende Verfahrensschritte enthalt: 

— Herstellung eines in waflriger Phase voriiegenden Mikrogels nach Anspruch 18, 

— azeotrope Destination mit einem Schleppmittel, gegebenenfalls in Gegenwart eines oder mehrerer 
hochsiedender Ldsemittel und unter vermindertem Druck, 

— Wiederverwendung des abgetrennten Schleppmittels und des Wassers. 

20. Verwendung eines Mikrogels nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10 fur waflrige Beschich- 
tungszusammensetzungen. 

21. Verwendung eines Mikrogels nach Anspruch 20 fur waflrige Basblacke in der Automobilindustrie. 

22. Verwendung eines Mikrogels nach Anspruch 20 oder 21 fur waBrige Effektbasislacke in der Automobil- 
industrie. 

23w Verwendung eines Mikrogels nach Anspruch 20 fur waflrige Kiarlacke in der Automobilindustrie. 

24. Verwendung eines Mikrogels nach einem oder mehreren der Anspruche 11 bis 17 fur ldsemittelhaltige 
Beschichtungszusammensetzungea 

25. Verwendung eines Mikrogels nach Anspruch 24 fur losemittelhaltige Basislacke. 

26. Verwendung eines Mikrogels nach Anspruch 24 oder 25 fOr losemittelhaltige Effektbasislacke in der 
Automobilindustrie. 

27. Verwendung eines Mikrogels nach Anspruch 26 fflr losemittelhaltige Kiarlacke in der Automobilindu- 
strie. 



